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Kenelle, milloin?

Esiopetus tai

" startti” 1. luokka

syksy kevat syksy kevat

1. Muu oppimateriaali Matematiikkaa 1 ajalb

2. Matematiikkaa 1 a
+ geometria 1 b:sta

Muu oppimateriaali

3. Matematiikkaa 1 a ja 1 b

Taulukko 1. Matematiikkaa 1 a:n ja b:n
aikatauluvaihtoehtoja

1. Opettajan tienviitta 1 a on matematii-
kan unkarilaisen  Varga—Nemeényi
-opetusmenetelman ensimmaisen
luokan syksyn opettajan opas. Vas-
taava oppilaan kirja on Matematiikkaa
1a.

2. Materiaali soveltuu myos esi- ja
starttiopetukseen.  Viikkosuunnitel-
maehdotukset on kuitenkin laadittu
ensimmaistd luokkaa varten. Esi- ja
starttiopetuksessa etenemisen tahti on
hitaampaa. Jos opetusmateriaalia
kaytetddn jo ennen ensimmaista
luokkaa, riittdd Matematiikkaa 1 a

lisattyna geometrian tehtavilla, joita on
Matematiikkaa 1 b:ssa.

3. Ihanteellisessa tapauksessa Mate-
matiikkaa 1 a ja 1 b -materiaaleja
kaytetddn kahden vuoden ajan:
ensin esiopetuksessa niin pitkalle kuin
se on jarkevaa ja mahdollista, minka
jalkeen ensimmaisella luokalla jatke-
taan tasta. Tama edellyttdd kuitenkin
samana pysyvaa opetusryhmaa ja
opettajien vélistd yhteistyota seké
yhteista nédkemysta.

Menetelm&n perusperiaatteiden tunte-
minen ja materiaalien kayttdminen edel-
lyttdvat opettajalta asiaan perehtymista ja
kouluttautumista. Varga—Neményi -yhdis-
tys ry vastaa Suomessa menetelmaan
perehdyttdavien koulutusten siséllosta ja
laadusta.

Lisatietoja koulutuksista, menetelman
teoriataustasta, kirjallisuudesta, tutkimuk-
sesta ja menetelman mukaisista mate-
riaaleista on osoitteessa:

www.varganemenyi.fi.

Menetelman ja oppimateriaalien suomalaistaminen

Opettajan tienviitta 1a on laajennettu ja
muokattu alkuperaisesta unkarilaisesta
Utjelzé az 1. osztdlyos matematika
tanitdsdhoz -opettajan oppaasta. Suo-
malaiseen versioon on lisatty tietoa me-
netelmaopillisista perusperiaatteista, arvi-
ointiohjeita, tavoitekuvauksia, kaytannon
ohjeita opetuksen suunnitteluun ja toteu-
tukseen. Lisdykset ovat osoittaneet tar-
peellisuutensa suomalaisessa kokeiluvai-
heessa ja niiden tarkoitus on tukea
opettajaa arjen tyossa.

Alkuperéaisessa unkarilaisessa oppi-
laiden materiaalissa on erikseen seka
oppi- etta harjoituskirja. Suomalaistetussa
versiossa oppilailla on vain yksi kirja.
Alkuperainen oppilaiden materiaali on
sijoitettu suomalaistetussa versiossa osit-
tain opettajan oppaaseen, sen monis-
teisiin ja opetuskalvopohjiin seka Mate-
matiikkaa 1 a ja 1 b oppilaan kirjoihin.
Alkuperaisia tehtavia ja niiden jarjestysta
on jonkin verran muokattu ja muutettu.
Mukaan on lisatty joitakin uusia tehtavia,
jotta  materiaali palvelisi  paremmin
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suomalaisessa koulussa suomalaista
oppilasta ja opettajaa.

Matematiikan sisallét ja opetuksen
perusrakenne on suomalaistetussa oppi-
materiaalin sailytetty muuttamattomana.
Menetelm& noudattaa myds Opetushal-
lituksen opetussuunnitelman perusteita
(2004).

Varga—Neményi -opetusmenetelman
mukaisten materiaalien k&aantaminen al-
koi vuonna 2000 dosentti Marjatta Naa-
tasen aloitteesta. Materiaaleja kokeiltiin
alkuvaiheessa Jyvaskylassa ja Polvi-
jarvella seka pian myods paakaupunkiseu-
dulla. Ensimmaisten kokeilukokemusten
pohjalta menetelman suomalaistamista
paatettiin jatkaa. Ensimmaisen luokan
suomalaistettuja  oppimateriaaleja on
kokeiltu lukuvuonna 2007-2008. Oppi-
materiaalin  suomalaistamisty6std on
vastannut Anni Lampinen yhteistydssa
unkarilaisten oppimateriaalin tekijéiden
Eszter C. Neményin ja Marta Sz.
Oraveczin kanssa.

Muokkaamisvaiheessa on ollut lisaksi
tyoryhma, jonka jasenid ovat Heli Haku-
linen, Anne Koskeno, Leila Paasjoki ja
Kirsi Partanen. Pirjo Tikkanen on tarkis-
tanut materiaalien yhteensopivuuden
Opetushallituksen  opetussuunnitelmien

perusteiden (2004) kanssa. Huomioon on
otettu myds materiaaleja kokeilleiden
opettajien kokemuksia ja nakemyksia.

Haastavinta suomalaistamistyfssa on
ollut materiaalin tyostdminen siten, etta
se soveltuu 3—4 vuosiviikkotunnin puittei-
siin. Alkuperainen unkarilainen materiaali
on laadittu viiden vuosiviikkotunnin mu-
kaan. Jotta opiskelussa valtytaan tur-
halta kiireen tunnulta, on suomalaiste-
tussa materiaalissa korostettu oppimisen
keskeisia tavoitteita ja selkiytetty abs-
traktion tien eri vaiheita seka annettu
joitakin ideoita siita, miten matematiikkaa
voidaan lisata kouluarjen kaikkiin kaan-
teisiin. Ajatukset materiaalin kaventami-
sesta ovat syntyneet Eszter C. Neményin
ja Anni Lampisen yhteistyona. Selkiyt-
tamiselld helpotetaan opettajan oman
matematiikan opetuksen nakemyksen
kehittymista.

Oppilaan tuntemus on opetuksen
lahtokohta. Oppaassa annetaan myo6s
valineitda ja nakokulmia taman tueksi.
Opettajan on joka tapauksessa tehtava
valikointia. Kaikkea oppimateriaaleissa
olevaa ei ehdita opettaa lukuvuoden aika-
na. Valikointia helpottamaan on viikko-
suunnitelmien alussa keskeisten sisal-
téjen kuvaus.

Tarvittavat materiaalit

Suomalaistettuun Matematiikkaa 1
-oppimateriaaliperheeseen kuuluvat:

Matematiikkaa 1 ajalb
oppilaan kirjat liitteineen
Lukutaulut 1-10
Matematiikkaa 1 isot kuva-arkit
Matematiikkaa 1 ajalb
-piirtoheitinkalvosarjat
Matematiikkaa 1 a ja 1 b isot
taplakortit

Matematiikkaa 1 a ja 1 b oppilaan
taplakortit

Peleja ja leikkeja 1

Isot auto- ja lapsikortit

Pienet auto- ja symbolikortit
Pienet lapsikortit

Isot domino-kortit

Pienet domino-kortit
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Lisdmateriaalien ideoinnista ja toteutuk-
sesta vastaa Anni Lampinen. Materiaaleja
voi tilata osoitteesta:
fvww.varganemenyi.fi.

Matematiikan tunneilla tarvitaan liséksi
ostettavia matematiikan toimintamate-
riaaleja:

loogiset palat

varisauvat

geolaudat

mahdollisesti my6s mosaiikkipalat.

Opetuksen ja oppimisen tueksi tarvitaan
liséksi:
monia lapsen arjen esineita, leluja
itse valmistettavia matematiikan
toimintamateriaaleja.

Tarvittavat materiaalit on mainittu Opet-
tajan tienviitta 1 a:ssa aina siihen kuulu-
vassa asiayhteydessaan sekd koottuna
sivulla 163.

Opettajan tienviitta 1 a sisaltaa koko-
naisuudessaan oppikirjan. Opettajan tien-
viitassa on materiaalia opetuksen tueksi.
Opettajan tienviitassa on myo6s vastauk-
sia ja ohjeita tehtavien tekemiseksi. Heli
Hakulinen on laatinut oppilaan kirjan
vastaukset.

Menetelmaa tukevia virtuaalisia
AbacoMath-oppimisaihiota on Opetus-
hallituksen julkaisemana osoitteessa:

www.edu.fi, hakusana abaco.

Viikkosuunnitelmaehdotus

Opettajan tienviitta 1 a:ssa ja 1 b:ssa on
viikkosuunnitelmaehdotus, joka on seka
jokaisen viikkosuunnitelmajakson alussa
ettd kokonaisuudessaan sivulla 159.
Ehdotus on avuksi, kun suunnitellaan
oppimateriaalin kaytt6a, mutta siita
poikkeaminen — lasten vaatimukset ja
tarpeet huomioon ottaen — on opetta-
jan oikeus ja velvollisuus. Ensimmai-
sella luokalla taman oppimateriaalin alku-
osan tehtavat ovat oppilaiden lahtétason
ja taitojen kartoittamista varten, jolloin
tehtavia kannattaa tehda valikoiden.
Mikali opetusryhméssa on oppilaita, joi-
den valmiuksissa ja taitotasossa ilmenee
puutteita, ohjataan heita lisdtuen piiriin,
kun opetus luokassa muuten etenee jo
uusiin sisaltoihin.

Esi- ja startti-opetuksessa keskity-
taan oppilaiden taitojen ja valmiuksien
kehittamiseen ja aikaa kaytetaan run-
saasti oppimateriaalin alun tehtaviin.
Vastaavanlaisia tehtavia on hyva keksia
lisda. Edetdan siis oppilaiden mate-
maattisten valmiuksien kehittymisen
myo6ta. Oppimisvaikeuksien ennaltaeh-

kdisemisessa lapsen oppimisvalmiuk-
sien tuntemus, kiireettomyys, tehta-
vien monipuolisuus ja runsas toisto
ovat tarkeita ohjenuoria.

Niiden lasten, jotka eivat itsestdan ole
osoittaneet vield kiinnostusta matema-
tikkaan tai matemaattiseen maailman
tarkastelutapaan, kiinnostuksen heratta-
minen on ensiarvoisen tarkeda. Itsestaan
matematiikasta kiinnostuneet lapset ovat
ehtineet hankkia paljon kokemusta ja
harjaannusta matematiikasta. Sitd kautta
heidan taitonsa ovat alkaneet kehittya.
Mikali jaadaan odottamaan, etta lapsi
luontaisesti osoittaa kiinnostusta en-
nen kuin hanelle tarjotaan matemaat-
tista tarkastelutapaa, on taitoerojen
kasvaminen paassyt hyvaan vauhtiin.
Kun kouluopetus alkaa, on vaarana, etta
osalle oppilaista opetus on jo liilan vauh-
dikasta ja opetuksen lahtéoletukset ovat
lian suuret. Matematiikkaa 1 a materi-
aali alkaa oppilaisiin ja heidan esima-
temaattisiin taitoihin tutustumisella.


HYPERLINK 
http://www.varganemenyi.fi/
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Usein luokassa on valmiuksiltaan ja
taidoiltaan hyvin eritasoisia oppilaita.
Yhteisty0 luokanopettajan, matematiikan
erityisopettajan, koulunkayntiavustajan ja
iltapaivakerhon ohjaajien kanssa on tal-
[6in valttamatonta, jotta lisatukea tarvitse-
vat lapset saisivat juuri sellaisia harjoi-

tuksia tehtdvakseen, peleja pelattavak-
seen, leikkeja leikittavakseen, joista heille
juuri  silla hetkella on todenné&koisesti
eniten hy6tyd. Myos vanhempien antama
tuki on tarkeaa. Yhteistyd on hyva aloittaa
jo syksyn alussa.

Menetelmaopillisia ajatuksia

Induktiivinen tiedonhankinta
omasta elamanpiirista

Pientd lasta ei kiinnosta puhdas mate-
matiikka abstraktina tieteena, kielena ja
kasitejarjestelména, vaikka han kertoisi-
kin pitdvansa matematiikasta. Hanta kiin-
nostavat maailma, oma elinymparisto,
oma kasvu ja taitojen lisddntyminen. Ma-
temaattisen nakokulman lisdaminen ta-
han saattaa lapsesta tuntua kiehtovalta.
Opiskelusta tulee mielekadstad, jos lapsi
sen avulla voi tutustua hanta ymparoi-
vaan maailmaan matematiikan nékokul-
masta ja jos han voi samalla iloita omien
taitojensa ja kykyjensé kehittymisesta.

6—10-vuotiaat lapset hankkivat tieton-
sa konkreetista maailmasta. Heille tiedon-
hankinnan ainoa mahdollinen tapa on
induktiivinen: tiedot perustuvat esineel-
lisestda maailmasta tehtyihin havaintoihin.
Heidan ajattelunsakin on konkreettia.
Esineellisessa todellisuudessa havaitse-
mat konkreetit yhteydet, toiminnat ja
tapahtumat muuttuvat myéhemmin sisai-
siksi kasitteellisiksi yhteyksiksi ja ajattelu-
toiminnoiksi. Kokemukseen pohjaava ma-
tematiikan opetus tarjoaa lapsille mahdol-
lisuuden loogis-matemaattisiin kokemuk-
siin, joiden avulla lapsen matemaattinen
ajattelu kehittyy.

Toimintavélineet, ongelmat ja
paamaarien ennakointi

Kokemusten hankintaan tarvitaan
vuorovaikutusta toisten oppijoiden ja
oppimisen ohjaajan kanssa seka
toimintavalineita. Mikdan hyva toiminta-
materiaali tai valine ei yksin riitd tiedon-
hankintaan ja ajattelun kehittamiseen:
ilman hyvien ongelmien esittamista ja
ilman paamaardn ennakointia ei ole
olemassa todellista opiskelua.

MyoOnteisen opiskeluilmapiirin
edellytyksia: lupa erehtya ja
véitella

Opiskelun ja oppimisen edellytysten
luominen on opettajan tehtava. Opiskelun
alkuvaiheessa opettaja saa odottaa ja
edellyttaa tietoisuutta vain itseltaan. Oppi-
lailta han voi edellyttda osallistumista ja
halua toimia. Siksi on tarke&aa, etta
opettaja asettaa oppimisen tavoitteet
itselleen ja selvittda, mihin han opetuk-
sessaan pyrkii ja mitd han haluaa
saavuttaa oppilaidensa kanssa.

Opiskeluun  tarvitaan  rauhallinen
tydskentelyilmapiiri ja halu opiskella ja
oppia eli oikea motivaatio. llman naita on
mahdotonta tehda minkaanlaista fyysista
tai henkista luovaa tyota. Hyvan tyosken-
telyilmapiirin yksi tarkea tekija on ereh-
tymisen ja vaittelyn vapaus. Opiskelusta
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tulee miellyttavampaa, jos lapset oppivat
ja luottavat siihen, ettd he saavat tuoda
esiin myos keskenerdaiset, puutteelliset tai
virheelliset aavistuksensa ja ajatuksensa.

Opettajan tehtavana on jaljittad ja
yrittdd ymmartad, mika saattaa aiheuttaa
vaarinymmarrysta. Opettaja voi yrittaa
paasta oppilaansa ajattelun kiinni esit-
tamalla myo6s jonkin toisen aiheeseen
littyvan ongelman. Lasten kanssa yh-
dessa pohtiminen, toisten lasten argu-
mentit, esimerkit ja eroavat ajatukset aut-
tavat myos alkuperaisen ajatuksen esit-
tanytta oppijaa.

Kaikkien oppilaiden myodnteisen mate-
matiikka-asenteen ja kyvykkyyden tunt-
een vaaliminen ovat yksi keskeisista
opettajan  opetustavoitteista.  Lapsen
ensimmaisten kouluvuosien aikana muo-
dostamat matematiikkaan liittyvat mielty-
mykset ennustavat myohempda mate-
matiikan taitojen kehitysta.

Kielentdminen

Suullisen ilmaisuvalmiuden kehittymista
ei voi unohtaa mydsk&an matematiikan
tunnilla. Paras tapa oppia suullista ilmai-
sua on, kun lapsi saa kertoa tietysta tilan-
teesta muodostuneista omista ajatuk-
sistaan omin sanoin. Oppilaan tulee ensin
saada kayttdd omaa kieltdan. Opettajan
tulee ymmartdd nama ilmaukset, vaikka
han itse kayttad matemaattisesti tdsmal-
lisempdaa kielta.

Oppilaan kieltd ei kannata korjata
suoraan, koska tall6in on vaarana, et-
teivat oppilaat pian haluakaan keskustella
oppitunneilla virheiden pelossa. Menetel-
malle on tyypillistd viivastetty kielellis-
taminen. Oppilas oppii tdsmallisen mate-
matiikan kielen véhitellen. Tama tarkoit-
taa, ettd opettaja uutta asiaa opettaes-
saan tietoisesti viivyttdd ka&sitteiden
tasmallista ja matemaattista nimitysten
antamista.

Tavoitteena on, ettd oppilaat saavat
ensin runsaasti ja erilaisia loogis-
matemaattisia kokemuksia sek& aikaa
koetun tyostdmiseen ja kielentamiseen
ensin lapsen kayttdmalla kielelld. Kun
matematiikkaa saadaan itse kokea, poh-
tia ja oivaltaa, saavat matematiikan kasit-
teet ja kasitteiden valiset yhteydet vankan
kokemuksen kautta ymmartamiseen poh-
jautuvan perustan. Talléin matematiikan
kayttdminen tutuissa ja uusissa ymparis-
toéissd on mahdollista. Myds oppimisvai-
keusoppilaiden mielikuvat ehtivat rikastua
ja oppilaat oppivat kayttamaan oppi-
maansa ja luottamaan omiin kykyihinsa
matematiikassa.

Yhteyksien rakentaminen kokemuk-
sista ja niiden kielentdminen vaativat
aikaa. Varhain ulkoa opetellut, sisaltoa
vaille jaavat nimitykset saattavat jopa
estda ymmartavaa oppimista. Oppilas
saattaa talléin "puhua matematiikkaa”
sujuvasti, mutta ilman ymmarrysta.
Vaarana on, ettd opettaja kuvittelee
oppilaan silloin my6ds oppineen uuden
asian. Usein oppilaiden ymmartaminen
nakyy ensin heidadn toimintavaline-
tydskentelyssaan.

Matematiikan kasitteiden ja termien
systemaattinen ja tasmallinen kayttoéon-
otto saa siis viela odottaa hetken. Tar-
keampéaa alkuvaiheessa on tiedonhan-
kintataitojen, ilmaisukyvyn ja ilmaisun
halun kehittyminen.

Taitava opettaja osaa tarjota oppi-
lailleen riittavasti mahdollisuuksia ja aikaa
oman ajattelun kehittamiseen samalla
kuitenkin vieden oppilaita kohti uusia
haasteita.

Luova ja innostunut opettaja

Menetelma on opettajalle samanaikaisesti
runsaan tyon ja ilon lahde. Alkuvaiheessa
menetelmaan tutustuttaessa taytyy
perehtyd menetelmdn periaatteisiin ja
toteutustapaan yksityiskohtaisesti. Aluksi
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opetuksessa on hyva tukeutua tiukastikin
oppimateriaaleihin. Oman haasteensa tuo
oppimateriaalin valikoiminen. Oppilaiden
taitotason selvittdminen opetuksen suun-
nittelun pohjaksi on niin ikd&an haastavaa.
Opettajaa tyollistéd materiaalin  keréa-
minen ja valmistamaan, vaikka Mate-
matiikkaa 1 -oppimateriaaliperheessa on
paljon tatd tyota helpottavaa valmista
materiaalia. Ammatillinen kasvaminen tar-
koittaa my6s oman tyon jatkuvaa arvioin-
tia ja ehk& aikaisemmin kaytettyjen tyo-
tapojen muuttamista.

Kokemuksen karttuessa valmiin oppi-
materiaalin merkitys vahenee ja opettaja
itse keksii ja luo uutta seka oppii hyddyn-
tamaan muiden oppiaineiden mahdol-
lisuuksia ja koulun arjen monia tilanteita
monipuolisesti matematiikankin  nako-
kulmasta.

Ammatillinen kasvu voi joskus olla
hidasta ja vaikeaa. Tydn onnistumisen
mittari ovat lapset, heidan taitojensa ja
kykyjensd kasvaminen. Opetuksessa tu-

lee todenndkdisesti epaonnistumisen ja
voimattomuuden hetkia. Omat tavoitteet
ovat ehka aina véahan korkeammalla.
Ep&onnistumiseen johtaneet syyt on hyva
miettia tarkasti ja pohtia, mita kannattaisi
seuraavalla kerralla tehda toisin.

Onnistumiset — niitakin sattuu ja niista
on syyta iloital Nekin on hyva kirjata ja
miettia, mika johti onnistumiseen.

Tata varten on hyodyllistd pitad opet-
tajan péaivakirjaa, johon — vaikka vain ly-
hyestikin — merkitdan tuntien sisallot ja
miten tekeminen on onnistunut. Merkin-
toja, lisayksid ja huomautuksia voi tehda
myo6s tahan Opettajan tienviittaan.

Ihanteellisessa tapauksessa mene-
telm&a kayttavat opettajat voisivat tavata
toisiaan silloin talléin ja vaihtaa koke-
muksiaan ja ideoitaan saaden ja antaen
tukea joskus kovin yksinaiselta tuntuvaan
arkeen.

Abstraktion tie

Abstraktion tie on metafora, jolla kuva-
taan  sosiokonstruktivistisen  oppimis-
kasityksen mukaisen opettamisen ja
opiskelun eri vaiheita konkreettisesta
toiminnasta kohti abstraktia ajattelua ja
ilmaisua. Ongelmanratkaisua ei opeteta
irrallisena osana tai omana sisaltokoko-
naisuutena, vaan se on lasna jokaisella
oppitunnilla niissd tehtavissa, jotka eivat
viela ole muodostuneet oppilaille rutiini-
tehtaviksi.

Abstraktion tien nelja vaihetta ovat:
1. Konkreetti fyysinen toiminta

Esimerkiksi leikki tai lapsen arjen
tapahtuma aloittaa uuteen asiaan
tutustumisen. Usein lapset itse ovat

tdssd vaiheessa opittavan asian
subjekteja ja objekteja. Esimerkiksi
parillisuus ja parittomuus koetaan kou-
luarjessa Ilukuisia kertoja muodos-
tamalla parijonoja tai tekemalla liikun-
tatunneilla jako kahteen yhta suureen
ryhmaan.  Opettaja voi hyddyntaa
kokemukset myo6s kielentamalla ja
"matematisoimalla” na&ma tilanteet,
jolloin oppilaiden tietoisuus matema-
tiikkan kayttokelpoisuudesta lisdantyy.

Tassa oppaassa on joitakin ideoita,
miten matematiikkaa saadaan "kaik-
kiin kaanteisiin”. Luova opettaja osaa
pian itsekin hyddyntaa vapaat tilanteet
ja keksia sopivia puuhia ja toimintoja.

Matematiikan tunneilla uusi asia aloi-
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tetaan vield korostetusti abstraktion
tien ensimmaisella vaiheella.

2. Toimintavalineilla tydskentely

Edellisen vaiheen kokemukset mal-
linnetaan toimintamateriaaleilla, esi-
merkiksi lapset kokeilevat Iukujen
parillisuutta ja parittomuutta pienten
esineiden avulla asettamalla niita
parijonoon tai jakamalla ne kahteen
yhtd suureen osaan pulpettinsa paal-
le; tai etsimalla sellaisia varisauvoja,
jotka voidaan korvata kahdella yhta
pitkalla varisauvalla.

Menetelméssa kaytetddn runsaasti
monenlaisia toimintamateriaaleja sa-
man asian konkretisoijana ja samoja
valineita eri sisaltdalueiden konkreti-
soijjana. Talla pyritdéan mahdollista-
maan, ettd oppilaissa kehittyy halu
itse oivaltaa ja luoda yhteyksia mate-
matiikan eri sisaltdalueiden valille.

Monipuolisella toimintavélineiden kay-
tolla halutaan myds antaa oppilaille
mahdollisimman paljon loogis-mate-
maattisia kokemuksia, joiden avulla
opeteltava matematiikan sisalt6 saa
runsaasti ajattelun aineksia. Oppilaan
ei ole hyva antaa kiintyd mihinkaan
valineeseen erityisesti. Konkreeteista
toimintavalineista luopuminen on abs-
traktion tien yksi paamaara.

Toiminnoista syntyy lopulta muistin-
varaisia mielikuvia, jotka voidaan pa-
lauttaa tarvittaessa mieleen. Matema-
tiikan oppimisvaikeusoppilaat tarvit-
sevat erityistad tukea toimintavalineista
luopumiseen.

3. Kuvat

Tarkastellaan, tutkitaan, tunnistetaan
ja tuotetaan kuvia sek& mallinnetaan
edellisten  vaiheiden kokemuksia
kuviksi.

10

Kuvat voivat olla monimutkaisia, mutta
matematiikan visuaalinen mallinta-
minen pyrkii lopulta asian tiiviiseen ja
yksinkertaiseen esittamiseen. Runsai-
siin yksityiskohtiin viehattyneita ja tai-
tavia piirtdjia on ohjattava matematii-
kan kannalta olennaiseen pelkis-
tettyyn ilmaisuun.

Toisaalta niitd oppilaita, jotka eivéat
pida piirtamisesta tai joilla on hieno-
motorisia vaikeuksia, tulee ohjata
piirtAmisessa selkeddn ja yksin-
kertaiseen ilmaisuun, jolloin huomio
saadaan kohdennettua itse opittavaan
matematiikan ilmiéon.

4. Mielikuvat

Lopuksi loogis-matemaattisista koke-
muksista, toiminnasta ja Kkuvista,
muodostuu  muistinvaraisia rikkaita
mielikuvia, jotka voidaan palauttaa
mieleen ja jotka voidaan kielentaa
tavalliseksi puheeksi ja Kkirjoitetuksi
kieleksi, visualisoida ja esittaa tasmal-
lisesti my6s matematiikan symboleilla
eli "matematiikan kielella”.

Abstraktion tiella astellessa kokemuksista
ja havainnoista keskustellaan, oppimis-
tapahtuma kielennetaan jokaisessa vai-
heessa. Matematiikan kirjoitettu ja puhut-
tu kieli voidaan liittda jokaiseen abstrak-
tion tien vaiheeseen.

Liikenne abstraktion tiella on kaksi-
suuntaista: aluksi astellaan konkretiasta
kohti abstraktia, mutta myds toisin pain
abstraktista konkreettiin. Lasta voidaan
pyytaa esimerkiksi nayttamaan esineilla
tai piirtamalla, onko joku luku parillinen
vai pariton tai keksimdan matematiikka-
tarinoita annetusta lausekkeesta tai
kuvasta.

Liikkuminen on joustavaa ja opittavia
asioita konkretisoidaan monella eri tavalla
spiraaliperiaatteen mukaisesti palaten
samoihin teemoihin useaan otteeseen.
Nain oppilaille tarjotaan runsaasti mah-
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dollisuuksia oman matematiikan raken-
tamiseen ja oivaltamiseen loogis-mate-
maattiseen kokemusten kautta. Spiraali-
periaate tarkoittaa ~ Varga—Nemeényi
-menetelméssa myos sita, etta tehtavat
on valikoitu siten, ettéd ne palvelevat usea-
mpaa matematiikan osa-aluetta saman-
aikaisesti. Jotakin aihetta kasitellaan
syventaen ja laajentaen useita kertoja
ilman taukoja eri matematiikan sisalto-
alueisiin liittyen.

Jokainen abstraktion tien vaihe sisal-
taa koetun, tehdyn ja havaitun kielen-
tamista lapsen itsensa kayttamalla kie-
lella. Matematiikan kieli on kylla esilla,
mutta viisas opettaja viivyttda liian no-
peaa tasmaéllisten matematiikan termien
kayttamistd ja asioiden nimeamista.
(Katso myd6s Kielentaminen sivulla 8.)

Oppikirja osana abstraktion tieta

Oppilaan kirja sisdltdd vain pienen osan
abstraktion tiestd. Kokemukset hankitaan
yhdessa todellisessa maailmassa. Koettu
siirretaan paperille kirjoitetuksi kieleksi ja
kuviksi. Kirjan ja monisteiden kirjalliset
tehtavat eivat voi korvata kokemuksia,
opettajaa ja yhdessd tyoskentelya.
Oppikirjaa tarvitaan abstraktion tien
osana.

Ensimmaisina vuosina yhteinen tyos-
kentely, leikki ja keskustelu ovat
tarkedmpid kuin syvallinen, yksildllinen
ty0. Jopa itsendiseen tehtavien ratkai-
suun suunnitellut oppilaan kirjan tehtavat
ovat hyddyllisempid, jos niihin liittyy kes-

kustelua tai puuhaamista, pareittain tai
yhteisesti. Tehtavat on tarkoitettu kehitty-
misen ja oppimisen valineiksi. Ty6sken-
telyn laatu on tarkedmpaa kuin oppikirjan
pinnallinen ja mekaaninen tayttaminen.

Oppilaan kirjaan sisaltyy paljon kuvia,
vahan tekstid ja lisdksi jonkin verran sel-
laisia tehtavia, joita oppilaat voivat rat-
kaista konkreettisesti, suullisesti seka itse
kirjaan. Oppiminen aloitetaan yleensa
aluksi konkreettista toiminnoista, tata var-
ten tdssa oppaassa on runsaasti tygsken-
telyehdotuksia. Taman jalkeen seuraa
hieman abstraktimpi piirretty, suullinen tai
symboleilla esitetty vaihe.

Abstraktio vaatii useaan kertaa
tapahtuvaa konkretisointia. Oppilaan tay-
tyy palata konkreettisiin asioihin yha
uudelleen ja uudelleen, kunnes kasite ja
mielikuva siitd on saanut oppilaan mie-
lessa rikkaan ja toimivan sisallon. TAman
vaatima aika vaihtelee paljon. Joskus
oppiminen etenee nopeasti ja vaivatta,
mutta opettajan on tarkedd huomata
my6s ne opetustilanteet, jolloin kiireh-
timisesta on haittaa. Ammattitaidon kehit-
tyessa ja kokemuksen lisaantyessa opet-
taja huomaa oppilaistaan, milloin on enaa
tarpeetonta toistaa. Vaaditaan rohkeutta
kayttaa aikaa oppimiseen, jos se nayttaa
vaativan kolme tai neljgkin kertaa
pitemman ajan kuin olisi toivonut tai
suunnitellut.

Luotetaan itseemme
luotetaan myo6s oppilaisiin.

opettajina  ja

Erilaisia oppitunteja
Kokemusten hankkiminen
lahtokohtana

Kokemuksia varten valmistetaan ennak-
koon sopivat havainto- ja toimintamateri-

aalit ja jarjestetdaan luokka siten, etta
siirtymat harjoitteesta toiseen sujuvat
nopeasti. Nain ehditdédan yhden opetus-
tuokion aikana hankkia mahdollisimman

11
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6.ja 7. viikko

68

LUKUJEN ERI ILMENEMISMUODOT

wn N N LN LN LN LN LN

Lukujen hajotelmia toiminnalla ja piirtdAmalla
Lukujen hajotelmien etsiminen kuvista
Pituuksien mittaaminen ei-standardisoiduilla yksikailla

Mittaluvun ja mittayksikon suhde

"Varisauvamattojen lukeminen" vareina ja lukuina

Yksinkertaisia saantopeleja

Pylvasdiagrammien tekeminen ja tulkitseminen

+, 1, 2, 3, 4 kirjoittaminen

HAVAINNOLLISTAMISVALINEET

§

wn N N W W

wn

Oppilasryhmé&n ominaisuuksien
symbolikortteja

Isot autokortit ja/tai muita
loogisia kokoelmia
Palikkatorni -kuva-arkit
Varisauvojen tauluversiot

2 yhta suurta kannua

1 edellista suurempi kannu
Esimerkiksi 18 pienta ja

7 suurta mukia

Vetta

Keltaista ja punaista mehua
Tasapainovaaka ja esineita
seka ei-standardisoituja
punnuksia

Kone -kuva-arkki

Loogiset palat

OPPILAAN
TOIMINTAMATERIAALIT

§
§
§

wn

Autokortit ja/tai muu
looginen kokoelma
Purkin kansia tai
ympyrasabluuna
Toisiinsa kiinnittyvia
rakennsupalikoita,
esimerkiksi legoja,
multilinkkeja tai unifixeja
Varisauvat
Paperiliittimia, pilleja ja
siimaa tai vastaavaa, joista
voi askarrella
"mittanauhoja”
Laskukonenauhaa tai
vaaleanpunaisia

noin 50 cm:n mittaisia
paperiliuskoja
Hiekkapaperinumeroita
Lautasia ja hiekkaa
Muovailuvahaa
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Lukujen hajotelmia

Lukujen esittaminen summamuodossa
opitaan luontevasti konkreettisten luokit-
telujen kautta.

Toiminta

Leikitadn Portinvartija-leikkia, jonka oh-
je on sivulla 37.

Tai pyydetddn muutamia oppilaita
luokan eteen siten, etta opettaja antaa
eteen tuleville oppilaalle jonkin ominai-
suuskortin, jonka mukaan hénen taytyy
loytdd oma ryhmansa. Ryhmittelyperuste
voi olla esimerkiksi sukupuoli (tytto tai
poika), paidan vari (punainen, sininen,
vihrea tai muu), paidan varien lukumaara
(yksivarinen, monivarinen), silmalasit (on
tai ei), hiusten pituus tai vari ja niin
edelleen. Samat oppilaat saavat uuden
ryhmittelyperusteen ja vaihtavat mahdol-
lisesti ryhmaa. Muut yrittdvat arvata,
mink& ominaisuuksien perusteella ryhmaét
on muodostettu. (Katso myos Leikkeja ja
toimintaa erilaisilla valineilla sivulla 28.)

16. Kuin-ka mon-ta las-ta on kir-jas-tos-sa?

Kuin-ka mon-ta vaa-le-a-tuk-kais-ta
ja tum-ma-tuk-kais-ta?

gRAR mefo

Kuin-ka mon-ta tyt-t6-a@ ja kuin-ka mon-ta poi-kaa?

@\ﬁ@e'@ 284

+3

Kuin-ka mo-ni ra-ken-te-lee?
Kuin-ka mo-ni mit-taa kir-ja-hyl-ly-a?
Kuin-ka mo-ni juo me-hu-a?

=, =~
=08 QA 288

Kirjoitetaan oppilaiden maara luokittelun
perusteella 16. tehtavan tapaan.

16. tehtava: Oppilaat voivat aluksi kertoa
kuvasta vapaasti. Sen jalkeen heidan
huomionsa kiinnitetadn erilaisiin tapoihin
luokitella kuvassa olevia lapsia.

Oppilaat voivat laskea kuvan lasten
lukumaaran eri tavoin: 4 vaaleahiuksista,
4 tummaa, 5 tyttdéa ja 3 poikaa; 3 lasta ra-
kentelee, 2 mittaa kirjahyllya ja 3 juo me-
hua. +:n voi tulkita tarkoittavan konk-
reettisesti "ja".

Ei ole vield tarpeen puhua yhteen-
laskusta eikd muistuttaa, ettd summa on
8. Sen sijaan on korostettava, ettd koko
ajan puhutaan samoista lapsista, samas-
ta lukumdardstd. Samalla Iluvulla on
"monta nimea”.
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Toimintamateriaalit, esimerkiksi auto-
kortit tai joku muu looginen kokoelma

Otetaan esiin umpimdhkdan muutama
autokortti. Sanotaan autojen maara eri ta-
voin varin, autotyypin ja ajosuunnan mu-
kaan: "Kuinka monta punaista, keltaista,
o kuinka monta henkilbautoa,
urheiluautoa, ...; kuinka moni ajaa
oikealle, kuinka moni vasemmalle."

Yksi oppilas sanoo summamuodossa,
kuinka monta korttia hanelld on, ja toiset
koettavat ottaa esiin vastaavanlaisen
korttikokoelman. (Esimerkiksi 3+2+2 voi
merkitd kolmea keltaista, kahta punaista
ja kahta vihreda autoa tai kolmea
kuorma-, kolmea henkil6- ja kolmea
urheiluautoa.)  Oppilaat voivat leikki&
lisdd esimerkiksi lapsikorteilla, loogisilla
paloilla, salaisuus pussin tavaroilla ja
toisillaan.

Harjoitellaan +:n kirjoittamista.
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17. Piir-ra ku-van mu-kaan tap-li-a ja ver-tai-le.

18. Va-ri-ta li-sat-ty ku-vi-o.

i1: PRIt
ey - B

19. Jat-ka.

+ + + + + 5 + iz
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20. Kuin-ka mon-ta e-ldin-td on ku-vas-sa?
Sa-no se e-ri ta-voin.

21) Piir-ra 2 ym-py-raa.
Piir-ra en-sim-mai-seen niis-td 3 e-lain-ta,
toi-seen 5 e-lain-ta.

Ver-tai-le. Merkitse < tai >.
Las-ke e-ri ta-voin, kuin-ka mon-ta e-lain-ta piir-sit.

¥
P Y o
‘m/:: ?::(\,f\ \\
7 y= 4“\;.\.,)‘\_,“
X KA ' F otk Al T
B B - (£ )
Lo N
=l ()
(\ i
.
S B -
W o Al Y N
5 +:3 4

22. Mer-kit-se tap-lat. Ver-tai-le. Li-séd <, > tai =.

o8 ”2 |9
O ;
. =D
¢« B

3+ = 2+2 @

23. Juu-li-a te-kee hel-mi-nau-haa. As-ti-as-sa on
4 pu-nais-ta, 2 si-nis-ta ja 3 14 hel-me-&.
Piir-ra hel-met as-ti-aan. Las-ke, kuin-ka mon-ta
nii-ta on yh-teen-sa.

AEA
-
Q!LO":)
24. Jat-ka.

THIIRrINE R IRrInrimy

21. tehtava: PiirtAmisessa voidaan kayt-
tda apuna esimerkiksi purkin kantta. Hie-
nomotorisesti helpompi vaihtoehto on
kayttaa ympyrasabluunaa:

O

Numeroiden harjoittelua

Numeromerkkien kirjoittamista voidaan
harjoitella jo esiopetuksessa. Numero-
merkkien kirjoittamista harjoitellaan aluksi
piirtamalla niitda suurin liikkein ilmaan,
taululle maralla siveltimella, sormella
lautaselle, johon on kaadettu ohut kerros
hiekkaa ja/tai piirustuspaperille liitu-
vareilla.

Numeroita voidaan harjoitella myds
tunnustelemalla  hiekkapaperinumeroita
tai muovailla niitda muovailuvahasta, joka
voidaan “kiinnittd&” alustalle. Muovailu-
vahan kayttaminen voi auttaa erityisesti
niitd oppilaita, joilla on heikko hieno-
motoriikka tai visuaalisen hahmottamisen
vaikeuksia, oppilas tekee numerot hel-
posti peilikuvina. Hiekkapaperi- tai muo-
vailuvahanumeroita voidaan tunnustella
myo6s silmat kiinni.

Tamén oppaan liitteissa on myo6s
monistettavia symboli- ja numerohar-
joituksia.
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25. Piir-ré tap-li-a ku-van mu-kaan.
Yh-dis-ta sum-mat ku-viin.

26. Ee-val-la on 6 vé-ri-ky-naa ja 3 lyi-jy-ky-naa.
Tay-den-na piir-ros.

3 130 i3 R L
CIIE!
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30. Sa-no e-ri ta-voin, kuin-ka mon-ta le-lu-a na-et.

32. Sa-no e-ri ta-voin, kuin-ka mon-ta hel-me-3
on nau-has-sa.

33. Piir-rd ku-va, jos-ta voi las-ke-a nain:

3+1+1 2+2+2
43 24344
1+2+4+0 4280

30. tehtava: Jaon perusteena voi olla
lelun laji, vari tai koko.

Voidaan my0s laskea, ettd leluja on
yhteensa 11, vaikka oppilaiden ei tarvitse
osata sita viela kirjoittaa.

31. tehtava: Jos oppilaat saavat todella
rakentaa tallaiset tornit, he pystyvat
helpommin ryhmittelemaan niita ominai-
suuksien perusteella. Erotteluperusteena
voi olla palikoiden maara; tornin asento;
se, onko mukana punaisia palikoita;
yksivarisyys tai monivarisyys; varien jar-
jestys tornissa ja niin edelleen. Isoissa
kuva-arkeissa on vastaavat kuvat. Tall6in
tehtavan tarkastelu yhdessa ja luokit-
telujen tekeminen konkreetisti onnistuu
helpommin.

33. tehtava: Kuljetaan abstraktion tieta
myds takaperin.
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Varisauvatehtavia

Aloitetaan varisauvoilla tydskentely yh-
dessd monisteen 16 avulla ja jatketaan
sitten oppikijan mukaan "kutomaan
viitosmattoa".

Jatetddn varisauvat monisteen paalle sik-
si aikaa, kun katsotaan, minkalaisista
varisauvoista  voi koota  oranssin
varisauvan pituuden. On taas oltava huo-
lellinen siing, etta puhutaan juuri siité kon-
kreettisesta suureesta, mitd nyt kasi-
tellaén: véarisauvojen pituuksista. Tama
on eri asia kuin lukumaarat, vaikka mo-
lempien kautta opetellaankin lukujen
yhtasuuruutta.

"Etsi sellainen varisauva, joka on neljan
vaaleanpunaisen varisauvan mittainen.
Mika varisauva on kolmen vaaleanpu-
naisen mittainen? Mik& kahden? Ja mik&
on yhden mittainen?

Rakenna viiden vaaleanpunaisen mi-
ttaisen varisauvan pituus kahdesta ly-
hyemma&sta véarisauvasta. Sano varien
mukaan, mita naet. Esimerkiksi:

Oranssi varisauva on yhta pitkad kuin
kirkkaanpunainen ja violetti varisauva
yhteensa. Oranssi varisauva on yhta pitka
kuin kolme ja kaksi vaaleanpunaista
varisauvaa.”

34. tehtava: Oppilaat eivat valttamatta
tieda viela kirjoitetuista luvuista (3+1 ja
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2+2), ettd ne ovat yhtdsuuret, mutta he
voivat nahda, ettd ympyrdihin tulee yhta
monta asiaa. Ei pida lyhentdad liikaa
kokemusten kerdamisen aikaa. Kuvia
piirtdessa heissa vahvistuu luottamus
siihen, ettd he voivat itse tarkistaa
oppimiensa asioiden todenperaisyyden.

Viitosmaton kutominen

Kaytetdan yksikkbna ensin vaalean-
punaista varisauvaa. Sitten vaihdetaan
yksikoksi valkoinen kuutio. Kudotaan uusi
matto. Talldin oppilaat tosin oppivat
hitaammin, mik& vari vastaa montakin
valkoisen kuution mittaa, mutta luku-
kasitteen perusta muodostuu yleispate-
vammaksi ja varmemmaksi.

35. tehtava: Oppilaat saavat jattaa va-
risauvat kirjan paalle tehdessaan tehta-
vaad. Nama ovat "matossa" esiintyvat va-
rit. Kuviosta katsomisessa on perustana
yhta pitkdn kasite, ja sen avulla ndhdaan
luvun 5 erilaisia summamuotoja. Kuviota
luetaan seka vareina etta lukuina.

34. Piir-ra 2 ym-py-raa.
Piir-ra toi-seen ym-py-rdan lu-ku 3+1.
Piir-ra toi-seen lu-ku 2+2.
Ver-tai-le. Mer-kit-se <, > tai =.

a s | 7

-~ <3 o
3 | F few G \\
[ ) [ &8
ﬂ e 1=l
9 — | |
/ - /
oy \ A N /
S \ QOO0 /
S .- \\_/
35. Mit-taa val-koi-sel-la kuu-ti-ol-la kel-tai-nen,
kirk-kaan-pu-nai-nen, vaa-le-an-si-ni-nen,
vaa-le-an-pu-nai-nen ja val-koi-nen va-ri-sau-va.
Vé-ri-ta:
! 2 =k 3
PR ¢ 5
Tee kel-tai-sen sau-van
le-vyi-nen “mat-to”.
Pa-ne sa-man-lai-set _
vé-ri-sau-vat ku-van =
paal-le. N
Sa-no va-reil-1a
ja lu-wuil-la,
mi-td na-et.
.




© Anni Lampinen, Eszter C. Neményi, Marta Sz. Oravecz ja Varga—Neményi -yhdistys ry

Opettajan tienviitta 1 a kokeilupainos 2008

Kotitehtavaksi voi antaa 35. tehtéa-
van kuvan Ilukemisen harjoittelun
uudelleen. Maton raitoja ei tarvitse tassa
vaiheessa rajoittaa kahdesta varisauvasta
"kudotuksi”.

Mittaaminen mittanauhoilla

Mittanauhan kayttéa voi aluksi harjoitella
tekemalld paperiliittimistd, mehupilleista,
muovihelmista tai muista vastaavista
"mittanauhoja”. Niilla voi mitata monen-
laisia asioita. Kannattaa valita sellaisia
mitattavia pituuksia, joita olisi hankala
mitata panemalla esineitd paallekkain tai
vierekkain, esimerkiksi kaapin korkeus
mehupilleilld, pulpetin leveys paperi-
liittimill&.

Vaaleanpunainen mittanauha

Tarvitaan noin puolen metrin mittainen
paperinauha ja vaaleanpunaisia vari-
sauvoja. (Mittanauha on myéhemmin hel-
pointa tunnistaa, jos se tehdd&n vaa-
leanpunaisesta paperista tai jos mer-
kinnéat tehdaan vaaleanpunaisella varilla
esimerkiksi laskukonenauhalle.)

My6hemmin oppilaat voivat lisata
nauhaan myaos luvut.

"Tehdddn mittanauha. Mittaa yhden
vaaleanpunaisen sauvan pituus paperi-
nauhan paastd ja tee siihen kohtaan
merkKki.

Mittaa viela ja merkitse kahden, kol-
men, neljdn (jJa niin edelleen) vaalean-
punaisen varisauvan pituus.

Mittaa oppikirjasi leveys vaalean-
punaisilla sauvoilla.

Kuinka monta sauvaa mahtuu kirjan
reunan paalle perakkain?”

Mitataan mittanauhalla ja merkitadn
joka mittauksen tulos vihkoon/paperille
merkitsemalla vaaleanpunaisten varisau-
vojen maara joko numeroilla tai taplilla
taitojen mukaan.

"Mittaa toisen kirjan leveys tekemallasi
mittanauhalla.

Piirrd siitd kuva vihkoosi ja merkitse vaa-
leanpunaisten sauvojen maara.”

Mittayksikosta rippumatta oppilaat ha-
vaitsevat, ettda mitd enemman samoja
yksikoita, sita suurempi mitattava asia on.

Mittaaminen vaaleansinisilla
varisauvoilla

Tutkitaan vaaleanpunaisten véarisauva-
mittausten tapaan muita varisauvoja
vaaleansinisella varisauvoilla.

"Mitk& varisauvat voit koota vaalean-
sinista varisauvoista?

Kuinka monta vaaleansinista tarvitsit
oranssia varisauvaa varten? Kaydaan lapi
l6ytyneet varisauvat yksitellen varien mu-
kaan. Tehdaan paperille/vihkoon vastaa-
vat merkinnat.

Tee naistd varisauvoista vihrean le-
vyinen "matto”. Mitd naet siitd? Kaydaan
lapi maton raidat yksitellen. Kerrotaan,
mista vareista raita on kudottu ja sano-
taan sama viela lukujen summa-
muotonakin.

Oppilaat voivat myds piirtda vihkoon
kuvan "matosta” ja Kkirjoittaa vastaavat
summamuodot.

Mittaluvun ja mittayksikdn suhde

Toiminta: "Katin aiti talutti hanet tana
aamuna kouluun. Kumpi mahtoi astua
enemman askelia?” Kokeillaan tata itse
luokassa.

Toimintamateriaalit: Mitataan esimerkik-
si jonkin esineen pituus leveys vaalean-
punaisilla ja vaaleansinisilla varisauvoilla.
Kumpia varisauvoja tarvitaan enemman?

"Samaan pituuteen eli yhta pitkddn mah-
tuu suurempi lukumaara pienia yksikoita
ja pienempi maara suuria yksikoita.”

Oppilaan vaaraa ajattelua ei pida lah-
ted korjaamaan selityksin, vaan tarvi-
taan omakohtaista kokemusta ylla-
sanotusta. Kokeillaan siis monta ker-
taa, annetaan oppilaan miettia ja ker-
toa asia omin sanaoin.
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Vetoisuus

Kokemusten hankkimisen tulee liittya
ongelmien ratkaisemiseen. Kokeillaan
luokassa my6s vetoisuuden mittaluvun ja
yksikbn suhdetta. Tilavuuden sailyvyys-
ominaisuus kehittyy yleensa lapsilla
lukumaaran  sailyvyyttd  my6hemmin.
Lapset saattavat viela pitkdan ajatella,
ettd siing, missa pinta on korkeammalla,
on enemman. Tilavuudella ei viela tunnu
olevan lasten mielissa mitddn haviamat-
tomyyttd, vaan ajatukset ja perustelut
saattavat kuulostaa aikuisesta valilla
hassuiltakin.

Annetaan  oppilaile  mahdollisuus
ennustaa, mita tulee tapahtumaan seka
omakohtainen kokemus siita, mita todella
tapahtui. Mikali kaytetddn mehua, anne-
taan oppilaiden lopuksi juoda mehu
laseista ja pyydetd&n heita laskemaan,
kuinka monella kulauksella he joivat lasin-
sa tyhjiksi. Keskustellaan, miksi saatiin
erilaisia kulausmaaria.

Tarvitaan 2 yhtd suurta kannua ja
1 edellistd suurempi kannu, vetta, keltais-
ta ja punaista mehua, esimerkiksi 18
pientd lasia ja 7 suurta lasia.

Paatettdessa, kumpi astioista on
suurempi oppilaat saavat itse mitata
erikokoisia astioita samalla mitalla ja itse
nahda, ettd suurempaa astiaa varten
tarvitaan enemman, mittaluku on siis
suurempi. Astioiden vetoisuuksien ver-
tailu voidaan tehda kaatamalla vetta
astiasta toiseen. Tutkitaan aluksi kannu-
jen suuruutta kaatamalla vettda kannusta
toiseen. Jos vetta tulee yli, kannu, johon
kaadetaan, on pienempi ja kannu, josta
kaadetaan, on suurempi. Jos kannu jaa
vajaaksi, on asia tietysti toisin pain.

1. Kaadetaan vettd/mehua kannusta la-
seihin. ’Lisdantyik6 vai vaheniko
vesi/mehu?”

2. Tehddan "keltaista" ja "punaista"
mehua kahteen yhtasuureen kannuun.
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Kaadetaan keltaista mehua pieniin la-
seihin ja punaista mehua suuriin lasei-
hin. "Kumpia laseja tarvitaan enem-
man? Miksi?”

3. Kaadetaan pienestd ja suuresta kan-
nusta yhtasuuriin laseihin.

Kaadetaan molemmista kannuista
kaikki mehu keskendan yhtd suuriin
mukeihin.

"Kummasta kannusta saadaan enem-
man mukeja tayteen?” Ennustetaan ja
kokeillaan.

4. Kaadetaan ensin kannusta pieniin
laseihin vetta. Taytetddn kannu uudel-
leen ja kaadetaan vettd suurempiin
mukeihin. "Tasta kannusta riitti nain
moneen lasiin mehua. Saisiko sa-
masta kannusta taytetyksi enemman
vai vahemman tallaisia isoja laseja?”
Suurempia laseja tayttyy pienempi
lukumaara. Tamakin on opittava to-
della kokeilemalla.

Massa

Samanlaista kokeilua voidaan tehda
myo6s punnitsemisen yhteydessa. Oppi-
laat saavat havaita, ettd painavampien
tavaroiden tasapainottamiseen tarvitaan
enemman samankokoisia punnuksia ja
painvastoin. Toisaalta saman esineen
tasapainottamiseen  riittdad  pienempi
maara suurempia punnuksia.

Punnuksina voidaan kayttaa raken-
nuspalikoita, kolikoita, kapyja, pahkinoita
ja niin edelleen.
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A-nu piir-si: .. Noo-ra vas-ta-si: II
A-nu piir-si: .... Noo-ra vas-ta-si: I'I'

Mitd Noo-ra vas-ta-si?
Piir-ra.

e .. \“’““*“f-’.‘i
R R R TR T TR

37. Jaa-na kir-joit-ti pa-pe-ril-le sa-no-ja.
Jyr-ki pa-ni sa-no-jen vie-reen kiek-ko-ja.
Mie-ti, mi-ten han te-ki sen. Piir-ra kie-kot.

kori LAL AL )

kiekko LI B AE B AR ]
torvi D)
harava ei9in s 80

lentokone ® ¢ @ @ s e ¢ s @

% 38. Mer-kit-se tap-lil-1a, kuin-ka mon-ta kir-jain-ta
tar-vi-taan.

> B i

Pess s s

P

39. Ka-ti piir-si le-luis-taan ku-van:

2 & B 2 @

Kuin-ka mon-ta ha-nel-ld on ku-ta-kin le-lu-a?

@ Kuin-ka mon-ta leik-ki-au-to-a si-nul-la on?
Kuin-ka mon-ta nal-le-a? Kuin-ka mon-ta pal-lo-a?
Mer-kit-se tap-lil-la.

ote &

41. Jat-ka.

4 4 4 4 4
4 4
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37. ja 38. tehtava: Sanojen kirjainten
maara merkitaan taplilla.

38. tehtava: Elaimet saatetaan nimeta
useallakin eri tavalla, jolloin taplien maara
vaihtelee.
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42. tehtava: Matematiikkaa 1 a oppilaan
kirjan takakannen ruudukkoa ja loogisia
paloja voi kayttdd "konetehtavien" rat-
kaisemiseen asettamalla konkreettisesti
oikeat palat sopiviin ruutuihin.

Pahvilaatikosta voi rakentaa luokassa
kaytettavan koneen, jolla opettaja esittaa
koneen toimintaa. Kun koneeseen on
syotetty halutut palat, voidaan kaantaa
kampea tai painaa nappia, jotta kone
antaisi vastauksen. Lapset saavat nahda,
ettd jokaisella napin painalluksella kone
muuttaa syotettd aina saman saannon
mukaan.

Kone valitsee syoétettyjen palojen
joukosta reidlliset.

45. tehtava: Jutta valitsee Katin palojen
joukosta pydredat. Jutta vastaa viimeiseen
kysymykseen oikein, kun han ei vastaa
mitdan — palojen joukossahan ei ole
yhtaan pyoredaa.

Muunkinlaisia saantéja voi keksia:
esimerkiksi Jutta ottaa aina 3 palaa pois.
Tasséa tapauksessa rivin 4 kysymykseen
ei voi kylldakddn vastata. Taéllaisen
saannon keksinyt ei valttamattd huomaa
lukumaarien keskindaista riippuvuutta.

46. tehtava: Sirpan sauva on Vvaa-
leansinisen sauvan verran pitempi kuin
Lassen. Joka sauvaparille tAmé yhteys on
sama. Myohemmin téllaisilla harjoituksilla
opetellaan funktion kasitetta.

Oppilaat voivat myos itse keksid vas-
taavia leikkeja ja leikkia niitd pareittain.
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42, Sy6-tin ko-nee-seen pus-sil-li-sen loo-gi-si-a pa-lo-ja.
Ko-nee-sta tu-li joi-ta-kin pa-lo-ja u-los.
Mit-en ko-ne toi-mii? Ko-kei-le ja piir-ra.

43. Ko-ne syé yh-den ja péas-tada lo-put la-pi. Piir-ra.

.. Ko-nee-seen syd-te-taan:

S LEe8é
- Ko-nees-ta tu-lee:

& Yl ez B 5

44. Ko-ne paas-taa la-pi kor-tin, jos-sa on va-hem-man.
Tay-den-na@ ku-va.

EE Si-saan:
 OE 58 96 G

B OH @ @

45. Mi-ta Ka-ti ky-syy ja Jut-ta vas-taa?

Ka-tin ky-sy-mys: Ju-tan vas-ta-us:

(- JnA N &
EmAeo @O
No@n o@®
@ ®
ANA A

% 46. Las-se ja Sir-pa leik-ki-vat vé-ri-sau-voil-la.
Las-se pa-nee pdy-dal-le sau-van. Sir-pa pa-nee
sen al-le toi-sen:

Mi-ten Sir-pa va-lit-see va-ri-sau-van-sa? Ko-kei-le.




Opetuskalvo 2

1. Mi-tda muu-te-taan, jot-ta kaik-ke-a on 3?

aOO

~i

2. On-ko merk-ki oi-kein?

By
gg'%

Matematiikkaa 1a



Moniste 10 Nimi:

1. Mi-ka va-ri-sau-va on yh-ta pit-ké kuin ku-vas-sa?
Va-ri-ta ku-van sau-va sa-man-va-ri-sek-si |6y-ta-ma-si
sau-van kans-sa.

Matematiikkaa 1a



Moniste 18 Nimi:

1. Las-ke ja mer-kit-se lu-ku-maa-rat.

2. Ym-py-réi si-ni-sel-la e-si-neet, joi-ta on 5.
Ym-py-réi pu-nai-sel-la e-si-neet, joi-ta on e-nem-man

kuin 5. Ym-py-réi vih-re-al-1a e-si-neet, joi-ta on
va-hem-man kuin 5.

Kuin-ka mon-ta kuor-ma-au-to-a on ku-vas-sa?

3. Mi-ta ku-va ker-too?

PC AVYY
slelejer =

Matematiikkaa 1a
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